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摘要    化学物质的大量投入以及元素不能循环导致农田生态系统退化, 耕地质量和产量均呈下降趋势, 食物链

受到污染. 本研究从低产田开始, 通过秸秆养牛、腐熟牛粪还田恢复地力; 以物理+生物方法控制虫害; 以人工+

机械管理杂草, 停用农药、化肥和除草剂, 同时不用地膜、人工合成激素、转基因种子生产优质安全食品, 并在线

上与线下销售. 10年的长期实验结果表明, 所在村庄农田生态环境改善, 减少农药用量58.3%; 物理+生物控虫效

果明显, 每盏灯年捕获量从2009年的33 kg下降到2014年的2.1 kg, 下降93.8%; 年消耗秸秆1000 t, 秸秆利用率从

1.1%提高到62.5%. 有机肥还田提高了土壤生物多样性, 有机果园蚯蚓数量317条 m2, 而普通果园只有16条 m2;

大量有机肥还田(75 t hm2), 土壤有机质从实验初期的0.7%提高到2.4%. 粮食产量从最初的11.43 t hm2提高到目

前的17.43 t hm2, 其中冬小麦(Triticum aestivum)、夏玉米(Zea mays)、大豆(Glycine max (Linn.) Merr.)和花生

(Arachis hypogaea Linn.)产量分别超出山东省平均水平42.6%, 60.9%, 32.2%和38.1%. 由于质量好, 产品已销售往

除西藏以外的30个省、市、自治区, 经济效益明显, 平均每公顷效益是普通农田的3~5倍, 带动所在村庄67户农民

从事高效生态农业. 本研究可为国家制定生态农业发展规划、精准扶贫、农村环境保护等提供科学依据. 

关键词    高效生态农业, 秸秆, 害虫控制, 杂草管理, 产量, 经济效益 
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中国1.2×108 hm2农田除生产约6×108 t粮外, 还

生产了约7×108 t秸秆, 如经技术处理, 这些秸秆可变

为牲畜优质饲料[1]. 然而大部分秸秆在田间地头被农

民焚烧, 造成了严重的环境污染[2,3]. 中国4×108 hm2

草原仅生产3亿多吨干物质 , 为传统意义上的牧草 . 

过度放牧导致严重草原退化 , 国家不得不投入大量

资金进行治理[4]. 在农区发展禽类养殖业, 由于土地

面积限制, 不得不将动物压缩到很小的空间内[5]. 如

果将传统牧区南移, 将草原大量空间用于养殖禽类, 

则可取得双赢效果[6]. “畜南下、禽北上”的设想是, 利

用农区废弃的秸秆养牛, 牛粪还田, 增加产量并发展

生态农业; 利用大量草原空间及其水热资源养鸡, 减

少大型牲畜数量, 促进自然恢复, 并通过发展草原有

机食品产业, 增加牧民收入[7,8].  

由于现代农业违背自然规律, 养分得不到循环, 

不得不依靠大量化学物质投入[9]. 该做法导致耕地持

续退化, 农业生物多样性下降. 由于用地不养地, 中

国各地农田出现了不同程度的退化 , 如东北黑土层

消失了近半米, 内地土壤有机质由30年前的2%左右

下降到不足0.7%. 更严重的是 , 化肥与农膜的大量

使用, 使耕地板结和酸化, 高产田退化为中产田或低

产田 [10~12]. 面对这一严重现实 , 采取生态学技术恢

复地力, 恢复土壤生物多样性, 将低产田提升为高产

稳产的吨粮田, 就变得非常急迫.  

全球农业生产中 , 注册登记的农药原药已达

1055种, 农药产品16000多种, 中国注册登记的农药

活性成分达到502种, 农药产品9700多种 [13]. 除此之

外, 还有人为对食物链添加激素物质, 如生长素、细

胞分裂素、赤霉素、脱落酸、乙烯等植物激素用于水

果和蔬菜生产 . 动物食品中也大量使用激素 , 如鸡

(Gallus domesticus)、鸭(Anatinae)、牛、猪(Sus scrofa 

domestica)、鱼、蟹、黄鳝等. 催长激素可导致儿童

性早熟、骨骼提前停止生长等[14]. 对“零添加、零农

残”农业模式的研究势在必行.  

为国家贡献了70%以上粮食的800个种粮大县有

110个为贫困县. 农民大量进城, 造成了农村空心化, 

形成了农村“三留守”(妇女、老人、儿童)现状. 如果

生态农业市场前景看好, 农二代、大学生二代等优质

劳动力会进入生态农业领域 , 粮食生产潜力会进一

步释放. 中国涉农与环保方面资金, 即健康保障、社

会服务的资金应向广大农村倾斜 , 吸引年轻人回乡

创业, 盘活农村市场, 实现精准扶贫.  

针对上述问题 , 本研究组于2006年在山东省平

邑县蒋家庄村创建弘毅生态农场 , 进行了长达10年

的高效生态农业实践, 以期寻找产量、经济效益、环

境效益与社会效益均大幅度提高的农业模式 . 其核

心思路是充分利用生态学原理 , 而非单一技术提升

农业生态系统生产力, 创建“低投入、零污染、高产

出”农业模式. 从秸秆综合开发利用入手, 种养结合, 

实现元素循环与能量流动, 增加生物多样性, 恢复生

态平衡 , 生产有机食品 , 撬动城市中高端消费市场 , 

增加农民收入, 同时实现耕地固碳.  

本研究科学假设为 , 高效生态农业可在环境保

护基础上 , 产量会超过普通农业模式 , 经济效益更

明显; 拟回答的科学问题为: (ⅰ) 生态学办法能否

实现农业高产并稳产? (ⅱ) 优质农产品能否实现良

好的经济回报并调动农民生产积极性? (ⅲ ) 高效 

生态农业大范围推广的可能性有多大? 本研究可为

生态农业在全国普及、并推动精准扶贫提供科学  

依据.  

1  研究方法 

(ⅰ) 研究地点.  弘毅生态农场位于山东省平邑

县卞桥镇蒋家庄(35°26′34″N, 117°49′13″E)(图1), 地

处中纬度区, 属温带季风区大陆性气候, 年平均气温

13.6~13.9℃. 研究地点为山东省降水量最丰沛地区之

一, 受季风影响显著, 表现为冬夏降水差异悬殊, 降

水量的70%集中在夏秋季, 年平均降水量725.0 mm. 

全年无霜期为188.8~212.0 d, 全年日照时数在2539~ 

2490 h. 土壤为棕壤土. 该地区农耕历史悠久, 耕作

制度为一年两熟制 , 主要粮食作物为小麦 (Triticum 

aestivum)、玉米(Zea mays), 经济作物为大蒜(Allium 

sativum)、花生 (Arachis hypogaea)、红薯 (Ipomoea 

batatas)等, 其中, 冬小麦-夏玉米轮作体系和大蒜-花

生轮作体系较为常见. 全村耕地总面积 68 hm2, 人

均耕地面积0.073 hm2.  

(ⅱ) 秸秆转化为饲料.  肉牛养殖, 秸秆饲料加

工与储备是关键 . 自主研发了大型遮雨式分室青贮

池, 每年加工“微储鲜秸草”1500 t. 由于有充足的饲

料, 生态农场养牛逐年增加, 从2006年16头增加到目

前300头 . 在实验农场内 , 腐熟的牛粪替代了化肥 , 

供约33 hm2有机大田种植使用.  

(ⅲ) 害虫控制.  停止农药后, 害虫控制是很大 
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图 1  弘毅生态农场位置图 

Figure 1  The location of Hongyi organic farm  

的难题, 经过反复实践, 成功摸索出害虫防治的物理

+生物方法, 即通过脉冲式杀虫灯、鸡、天敌昆虫、野

生鸟类、人工除草控制越冬害虫, 多项防治有效控制

有机农田虫害[15~17]. 

针对严重的农田退化, 尤其地力下降问题, 首先

停止农药、化肥、除草剂、地膜使用, 不再添加新的

污染物. 为吸引鸟类, 在农田周围建立乔、灌、草相

结合 , 由本地物种组成的防护林 , 还为满足鸟类饮

水, 恢复了部分湿地.  

(ⅳ) 杂草控制.  尽管除草剂对人体和土壤有不

利影响, 农民还是愿意用, 因为既省事又便宜(成本

36元 hm2). 为从源头停止除草剂污染 , 采用人工+

机械除草, 聘请经验丰富的农民承包除草工作, 两季

除草费用降至3600元 hm2以内. 物理方法锄草, 杂

草越来越少 , 因为杂草种源减少 [18]. 除控制田间自

生杂草, 采用乔灌草相结合的隔离带, 物理阻隔从外

面飞进来的草籽. 在果园杂草控制方面, 采取“以草

治草”策略, 即种植一些高覆盖且有固氮固碳功能的

本地草本植物, 形成单优种群, 占据杂草生态位.  

(ⅴ) 数据处理 .  数据处理使用Microsoft Excel 

2010, 用SigmaPlot 10.0软件制图.  

2  结果与分析 

2.1  农田生态环境大幅度改善 

实验是在低产田基础上开始的 , 农民已连续30

多年向土壤里施加了大量化肥、农药和地膜. 利用自

主研发的大型青贮设施将秸秆变废为宝 [19], 鲜秸草

营养好, 饲料转化率高, 肉牛10个月累计体重增加量

约为300 kg, 每3.7 kg秸秆转化0.5 kg活牛重, 同时需  

1 kg精料[20,21]. 实验两年后, 该村用于饲料的秸秆比

例增加到了62.5%, 而丢弃和在地里焚烧掉的秸秆比

例分别减少到了9.2%和9.8%[3], 保护了生态环境.  

大量有机肥还田, 促进了退化耕地恢复. 耕地有

机质从0.7%提升到2.4%[22]; 有机果园蚯蚓(Pheretima)

数量317条 m2, 而普通果园只有16条 m2. 湿地里

芦苇、菖蒲群落得以更新, 蚯蚓、蜻蜓(Dragonfly)、

燕子(Hirundo rustica)、青蛙(Rana nigromaculata)、蟾

蜍 (Bufo bufo gargarizans Cantor)、蛇 (Dendroaspis 

polylepis) 、 蜥 蜴 (Pogona vitticeps) 、 屎 壳 郎

(Scarabaeidae)等有益生物回归 . 农田生物多样性恢

复后, 生态平衡重新出现.  

在自主研发的害虫防治模式下, 完全告别农药, 
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连续6年(2009~2014年)诱虫灯年平均捕获量从2009

年的33 kg降到2014年的2.1 kg, 降幅为93.8%; 日捕

获量从2009年的0.45 kg降到2014年的0.012 kg, 降幅

高达97.3%(图2)[22]. 2012年将该防虫方法在蒋家庄进

行推广, 2015年农药用量由原来的1484.4 kg下降到

619.2 kg, 减少农药用量58.3%(图3). 该模式还成功

用于苹果园害虫防治, 停止果园喷洒农药20多遍.  

2.2  耕地固碳   

中国1.2×108 hm2耕地除了满足粮食安全外 , 还

对温室气体排放与固持起到重要的作用 . 化学农业

是温室气体释放型的 , 而采取有机种植模式可将作

为当年捕捉的二氧化碳通过有机肥固定在土壤中 , 

尽管部分碳还会释放出来被作物吸收 , 但年年增加

有机肥可有效增加耕地固碳功能 . 弘毅生态农场围

绕该领域取得了明显的进展 , 将传统的温室气体排

放成功逆转为净吸收 , 实现耕地固碳潜力 11.5 t  

CO2 eq a1 hm2[23].  

在化学农业或转基因等现代农业模式下 , 农业

由碳汇变成碳源. 生产化肥、农药、农膜, 在源头即

造成温室气体排放 , 运输和使用这些物质也排放温

室气体, 人类排放的温室气体之中的1/3来自农业[24].  

弘毅生态农场充分发挥耕地潜能 , 增加土壤有

机质, 将耕地由碳源逆转为碳汇[23], 据测算, 如将全

国1.2×108 hm2农田的土壤有机质提高1%, 可实现耕

地固碳3.01×1010 t, 其潜力优于在草原造林或其他碳

汇形式, 且耕地固碳是有机农业的副产品. 例如, 打

通城市消费环节 , 可实现市民消费促进环境保护与

耕地固碳.  

2.3  低产田变高产田 

不少学者认为 , 有机农业或生态农业就是产量

低的[25~27]. 本研究组研发的弘毅农业模式, 经堆肥、

深翻、人工+生物除草、物理+生物法防治病虫害、保

墒等措施, 实现了粮食增产. 从2011年起, 就成功将

低产田改造为高产稳产的吨粮田(小麦、玉米周年产

量 )[22]. 2015年 , 弘毅生态农场玉米小麦周年产量

17.43 t hm2、春花生6.05 t hm2、夏大豆3.25 t hm2, 

均高于周围村民的产量 , 只有苹果产量低于当地产

量, 但与山东省的普通产量基本持平(图4).  

2.4  单位面积土地经济效益 

弘毅生态农业模式面临的核心问题是产品市场

接受度, 即以高价位出售到城市中高端消费人群, 实

现优质优价. 在市场经济、诚信严重下降的今天, 销

售问题构成生态农业的瓶颈问题 . 10年来也走过弯 

 

图 2  太阳能诱虫灯 2009~2014 年间年捕获量变化(a)和日捕获量动态(b)[22] 

Figure 2  Annual weight reduction (a) and dynamic changes (b) of fresh weight of chafers and moths monitored by the solar pest-trapping lights from 
2009 to 2014[22] 
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图 3  2011~2015年弘毅生态农场所在村庄蒋家庄农田农药年使用量 

Figure 3  The amount of pesticide used in Jiang Jiazhuang village 
farmland from 2011 to 2015 

 

图 4  弘毅生态农场部分作物产量与临沂市和山东省平均产量的比

较. 产量采用 2014 年数据, 临沂市和山东省的产量数据来自山东省

统计年鉴 

Figure 4  Comparisons of crop and fruit Yields among Hongyi Organic 
Farm, Linyi City and Shandong Province. Yield data showed in the 
figure was collected from the statistical yearbook of Shandong Province 

路 , 直接损失经费约70万元 . 经总结经验 , 科学宣

传, 加上农场产品过硬, 口感好, 没有农药残留, 获

得了京、津、沪、穗、深等大城市消费者青睐. 目前

弘毅农场较稳定的会员已增加到1672人 , 且以每月

100~150人的速度增加(图5). 农场常年供应的产品包

括牛、猪、鸡、鸡蛋、苹果、小麦加工产品、大豆及

其加工产品、花生及其加工产品、小米等35种. 城里

人在花钱保障自己身体健康的同时 , 有力支援了生

态农业和农村环境保护, 带动了农民致富, 实现了真

正意义上的“先富带后富”. 销售会员以北京、山东、

广东、浙江、上海等经济发达地区为主, 占全部会员

54.5%(图5), 反映了经济越发达, 市民对优质农产品

消费越渴望的市场需求.  

2.5  社会效益   

弘毅生态农场对当地农民带动作用很大 . 某村

民是该村最大的种粮户 , 是40岁以后能够在村里坚

守的少数壮年劳动力之一, 种植土地曾达6.67 hm2左

右. 多年来他一直沿用小麦-玉米轮作办法, 大量使

用化肥、农药、除草剂, 生产普通粮食, 按照市场价

销售年净收入只有5万元左右. 自2013年起, 该村民

与弘毅农场合作, 严格不用化肥、农药、除草剂、地

膜、人工合成激素、转基因, 合作3年后取得了较大

经济回报: 不仅还上所有欠款, 还购买了一辆价值12

万元的轿车, 1辆5万元的拖拉机等. 该村民的成功对

当地农民带动示范作用非常大, 例如, 今支部书记等

几个村干部和约67户村民(占全村户数的27%), 主动

加入了弘毅生产体系, 产品扩大到姜(Zingiber offic-

inale Rosc.)、蒜、葱(Allium fistulosum L.)、毛芋头

(Colocasia esculenta (L.) Schoot)等蔬菜, 猪、牛、鸡

蛋等畜禽蛋, 苹果等水果, 以及加工产品花生油、大

豆油、酱油、桃酥、苹果干、水饺、山东煎饼、豆腐

皮等.  

弘毅生态农场实验开展10年来, 仅支付给本村农

民的人工费达100万元, 修路费和太阳能诱虫灯10万

元, 这些额外增加的收入都是生态科技带来的. 除此

之外 , 还帮村里申请到中华人民共和国环境保护部

“以奖代治”农村污水处理专项资金93万元; 合作引进

政府开发办农田基本改造850万元(包括周围5个村庄). 

10年来弘毅生态农场带动山东、河南、河北、内蒙古、

甘肃、浙江、江苏、广东、中国人民解放军总装备部

某基地等企业家、农民、军人从事有机农业, 充分展

示了科研示范作用, 在全国累计推广有机农(草)业面

积9667 hm2, 充分显示了科技强大的示范作用.  

3  讨论 

现代农业以机械化、化学化、生物技术化为主, 

该模式成功应用使全球粮食产量显著提高 [28,29]. 然

而, 现代农业大量使用化肥、农药、除草剂等化学物

质 [30], 破坏了生态平衡 , 导致了严重的生态环境问

题[30,31]. 土壤重金属含量超标[10]、土壤酸化严重[11]、

地下水和空气被污染[12]、地力下降、温室气体排放

增加[24]、生物多样性丧失[32]等问题日益突出, 食品安

全也因此受到严重影响 [33]. 鉴于此 , 人们开始探索 
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图 5  中国四大经济区弘毅生态农场会员人数(2016 年 4 月统计数据) 

Figure 5  Distribution of consumers of Hongyi Organic Farm in the major economic regions of China 

农业可持续发展出路问题 , 生态农业或有机农业作

为替代农业模式被寄予厚望 . 有学者认为有机农业

的平均产量比化学农业低19.8%~25%[25~27,34,35]. 然

而, 最新的研究发现, 如果管理得当, 有机产量可以

与化学产量相持平甚至超过化学产量. 本研究发现, 

充分利用生物多样性等生态学原理 , 有机模式下冬

小麦和夏玉米单位周年产量9年内提高了59%, 成功

将低产田改造为高产稳产的吨粮田[22].  

10年来, 弘毅生态农场没有使用农药、化肥、除

草剂、人工合成激素以及转基因种子, 实现了低产田

到高产稳产田的转变. 其可能的机理如下: (ⅰ) 大量

秸秆转变成动物饲料, 又转化为土壤的优质有机肥. 

实验2年后, 通过农场肉牛养殖带动, 该村用于饲料

的秸秆比例增加到了62.5%, 而丢弃和在地里焚烧掉

的秸秆比例分别减少到了9.2%和9.8%[3]; 尽管理论

上计算, 如果用有机肥替代化肥, 有机肥施用量最少

为25.5 t hm2[36], 补充75 t hm2有机肥, 即15头牛的

肥料还田, 加速了退化农田生态修复. (ⅱ) 停止农药

化肥和除草剂后 , 去除了有害化学物质对土壤微生

物和动物危害 , 丰富了土壤生物多样性 [37], 改良了

土壤结构 , 增大了矿化能力 , 为作物持续提供营养, 

同时植株健壮 , 降低了病害风险 . (ⅲ) 采取人工除

草, 切断了表土毛细管, 促进根系下扎, 提高了作物

抗旱能力. (ⅳ) 豆科与禾本科轮作, 高矮作物套种, 

既增加土地营养, 又通风透气, 发挥群体光合作用优

势; (ⅴ) 深耕、浇水、及时除草、物理+生物控制虫害

等, 满足了作物生理生态生长需要的良好生态环境.  

生态农业模式从理论与实践的效果看 , 产量表

现并不低, 且能超越普通农田产量, 这在小麦、玉米、

花生上都已实现(图4). 尽管在弘毅生态农场本部苹

果产量因管理问题, 在本实验中还低于常规模式, 但

在山东栖霞苹果弘毅基地 , 有机模式的苹果产量高

达68.5 t hm2, 超出山东省平均水平124%.  

制约有机农业发展的瓶颈问题是优质优价问题, 

即经济效益问题. 按照高于市场价3倍计算小麦与大

豆的净利润(去除人工与肥料投入等), 农民直接从土

地上获得的收入约75000 元  hm2, 是普通农田的

3~5倍, 实现了生态农业增产与增效的双赢. 中国人

少地多, 生态农业如果突破市场瓶颈, 其优势自然显

露出来.  

对于城市消费者, 只有提供真正的有机食品, 他

们才愿意以高于市场3倍以上的价格购买. 从跟踪结

果来看, 35.3%的消费者来自北京、上海、深圳、济

南、广州、天津等大城市(图5), 符合这些城市的消费

特点. 如果城市市场被撬动起来, 就是市民在花钱满

足自身健康需求的同时 , 帮助国家解决生态环境保

护、节能固碳、精准扶贫等问题. 政府资金应当配合

这股市场力量, 鼓励农民尤其青壮年劳动力从事高效
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生态农业, 持续增加优质农产品工业, 逐渐降低转基

因低价劣质粮食进口. 富裕起来的农民还会购买工业

品, 拉动一二产业消费, 从而繁荣低迷的中国 经济.  

生态农业是解决农业生态环境问题的有效途径, 

但生态补偿制度却未在我国法律规定中得到重视 . 

在国外 , 农业补偿制度已经得到了许多国家的立法

支持 [38], 而我国农业生态补偿政策缺乏完善的法律

保障, 影响了生态农业推广. 在国内草原地区, 国家

开始实施生态补偿制度 , 在林业地区实现了天然林

保护制度, 对天然森林保护给予资金直补; 但同样具

有重要生态保护功能且提供安全放心食品的高效生

态的种养做法 , 目前国家尚没有出台政策 [38]. 究其

原因 , 是因为决策者对生态农业是否能够增产存在

的信心不足, 没有看到长期的科学实验效果.  

总之, 本研究以长期的科学实验为依据, 证明生

态农业能够生产出更多的食物 , 且能够被消费者认

可, 农民的生产积极性也会提高. 本研究可为国家的

粮食安全战略、生态文明建设提供科学决策证据.  
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论 文 

Summary for “产量与经济效益共赢的高效生态农业模式: 以弘毅生态农场为例” 

High efficiency eco-agriculture model obtain both larger yield 
and economic benefit: A case study in Hongyi Organic Farm 
JANG GaoMing1,2*, ZHENG YanHai1, WU GuangLei1, LIU Hui1,2, CHI YunHua1,2, FENG SuFei3,  
LI Yong1,2, LI CaiHong1, LI ZongFeng3, SU BenYing3, DONG Qun4, WUYUN TaNa5, LUCAS Mario6, 
LEFORT Zoe7, REGOLINI Margot7, ZENG XiangWei3, HE XinHua3, GUO LiYue1,2, ZHAN LiJie1,3, 
TANG HaiLong4, WEI JiGuang1,2, ZHOU Ping8, ZENG Yan8, YANG Yu8, SONG ShouKuan8,  
LIU Xiu8, ZHEN Zhen1,2, LIU HaiTao1,2, MENG Jie1,2, LI Jing1,2, LI Xiao1,2, LI Zhan3, DING Na3,  
BO WenJing1,2, YU XiaoFan1,2, CHENG Da1,2, LIANG XiaoTian1,2, LI LiJun1,2, XU Lei3, GU Xian1,2, 
SONG YanJie1,2, MUMINOV A. Mahmud1,2, LIU BinYang1,2, HE XiaoXia1,2, LIU MeiZhen1,  
NING TangYuan3, WANG KongJun3, XU YuXin4 & CHEN WenHao9 
1 State Key Laboratory of Vegetation and Environmental Change, Institute of Botany, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100093, China;  
2 College of Resources and Environment, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100040, China;  
3 College of Agronomy, Shandong Agricultural University, Tai’an 271018, China;  
4 College of Natural Resource and Environment, Shandong Agricultural University, Tai’an 271018, China;  
5 College of Forestry, Agricultural University of Hebei, Baoding 071001, China; 
6 Natural Sciences at RWTH Aachen University, Aachen 52074, Germany; 
7 Forestry School of Engineers, Nancy 54000, France;  
8 Hongyi Organic Farm Co., LTD, Pingyi 273305, China;  
9 College of Biological Sciences, China Agricultural University, Beijing 100094, China 
* Corresponding author, E-mail: jgm@ibcas.ac.cn 

Due to the input of a large number of chemical substances and the termination of elements cycling, the farmland ecosystem 
has been seriously degraded, with the quality of farmland and yield being decreased. High efficiency eco-agriculture has 
been believed to be capable of curtailing some hazardous effects associated with chemical agriculture. However, debates 
also exist on whether eco-agriculture can feed a world with increasing human population. We hypothesized that some im-
provements on high efficiency eco-agriculture may produce adequate foods and reduce environmental pollutions from 
chemical agriculture. This study began with feeding cattle by bio-processed corn straw, restoring the soil fertility by ma-
nure returning in Hongyi Organic Farm 2 hm2 low yield cropland. We applied physical+biological methods for pest con-
trol; artificial+mechanical for weed management, thus to put an end to pesticides, fertilizers and herbicides pollution. 
Meanwhile, without using plastic films, synthetic hormones, genetically modified seeds, we guaranteed the food quality 
and safety, and soled the products online and offline. The results of the 10 years experiment are as follows: The weight of 
pests captured by insect-trapping lamp reduced from 33 to 2.1 kg, reducing the amount of pesticide by 93.8%. The annual 
consumption of straw by cattle reached to 1000 t per year, increasing straw utilization rate from 1.1% to 62.5%. Organic 
fertilizer has be tested to improve soil biodiversity, for instance, the number of earthworms in organic orchard was 317 
earthworms m2, while only 16 earthworms m2 in ordinary orchard. The soil organic matters in 0–20 cm depth layer in-
creased from 0.7% to 2.4%, thank to great amount of cattle manure being applied (75 t hm2). The grain production also 
increased greatly from the initial 11.43 t hm2 to 17.43 t hm2. The wheat, corn, soybean and peanut yield were 42.6%, 
60.9%, 32.2% and 38.1% higher than ordinary farmland around. Due to the excellent quality of products, our products have 
been sold to 30 provinces except Tibet of China, with the average benefit per hectare being 3–5 times of ordinary farmland. 
Some 67 local households have been engaged in the high efficient eco-farming industry. Now the products extended to the 
ginger, garlic, onion and other vegetables; pork, beef and poultry eggs, apple and other fruits, peanut oil, soybean oil and 
processing products, walnut cake, dried apples, dumplings, etc. The regular consumers of Hongyi Organic Farm has in-
creased to 1672 people and increased at a speed of 100–150 people a month. This high efficiency eco-agriculture in paper 
has been used by entrepreneurs, farmers, soldiers in Shandong, Henan, Hebei, Inner Mongolia, Gansu, Zhejiang, Jiangsu, 
Guangdong and other provinces, the farmland area was about 9667 hm2. This study provides a scientific basis for the na-
tional eco-agricultural development designing, poverty alleviation and rural environmental protection. 

high efficient ecological agriculture, straw, pest control, weed management, yield, economic 
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